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0.1 Objetivo

Derivadas parciais, plano tangente, vetor perpendicular. Somas de Riemann para o
célculo aproximado da integral dupla.

Os programa da série exer02_%.gnuplot se encontram no link programas e devem
ser usados como laboratérios para esta lista.

Notagao: Para as derivadas parciais podemos usar a notagdo mais compacta:

L=t 1
L=t 2

Palavras chave derivada parcial, integral dupla, jacobiana, plano tangente, somas
de Riemann, vetor perpendicular.

0.2 Exercicios

1. Gréficos de fungoes O programa exer02_01_02.gnuplot faz grifico de

-y
Z=f(l’,il/):m;

(a) (V)[I(F)[] Posso escrever z = f(x,y) = v(z,y)/u(z,y) e estd assim
em exer02_01_02.gnuplot

(b) W[I(F)[] Escrevendo z = f(z,y) = v(x,y)/u(,y) entdo

of  wvpu(z,y) —v(w, y)u,
oz u(z,y)?

(c) MIE)[] ) J(F)[ ] Escrevendo z = f(z,y) = v(z,y)/u(z,y) entdo

of _ vyulz,y) - v(z, y)uy
dy u(z, y)?

(d) (V)[](F)][] A equagdo de um plano, em 3D, passando pelo ponto
(a7 b, f(a, b)) e tangente, neste ponto, ao grafico da fungdo z = f(z,y)

é
P(z,y) = f(a,b) — A(z — a) = B(y — b); 3)
A= %‘(a,b);B = %i'(a,b); (4)

e os vetores (A, B, 1), (A, B, —1) sdo perpendiculares a este plano.

2. Derivadas parciais Considere a a fungao H(z,y) = %
xycos(2x+: 2 sin(2z 4+
(a) (V[J(F)[] H, = oGty ooty
(b) (V)[(F)] H, = eyl et
() (V[J(B)[] H, = 2eosGrtd)piry conEots)
(d) (V)[](F)[] A equagdo do plano tangente ao grafico de z = H(x,y)
no ponto (—3,4, H(—3,4)) é
P(z,y) = H(a,b) — A( — a) — By — b); %)
(a,b) = (—3,4); A= Hy(a,b); B= Hy(a,b); (6)

(e) V[IEFE)] O grddlente de z = H(z,y) no ponto (a,b) = (=3,4) é
(A,B) com A = H,(a,b); B = Hy(a,b); e um vetor perpendicular
ao grafico de z = H(z,y) no ponto (a,b, H(a,b)) é (A,B,1); A =
H,(a,b); B= Hy(a,b);
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3. Derivadas parciais Seja F(x,y) = x*sin(xy)e”?

(a) MIE)] Fa(x,y) = 2wsin(zy)e™

(b) M[NE)[] Fe(z,y) = 2zsin(ay)e®™ + x3cos(zy)e™ + x®sin(xy)e®™
(©) MUE)] Fy(w,y) = 2°cos(wy)e™ + a®sin(zy)e™

(@) V[ @[] Um vetor perpendicular ao grifico de z = F(x,y) no

ponto P = (—1,0, F(—1,0)) é (1,1,-1)
(e) MIIE)[] A equagN o do plano tangente ao grafico de z = F(z,y)
no ponto P = (1,0, F(—1,0)) é

z=—-r—-y—1

4. Vetor perpendicular Considere a a fungao

G(z,y) = e (y+3)(z+1)
() V@]

Gy =22 (y+3) @+ 1)+ e (y+3)(@+ 1)+ (y+3)




(b) MIIE)[]
Gy = 20" (y+3)(a+1) + ¢ (y +3)
() VE)]
22 2
Gy=e" @+ 1)+ (g +3)
(d) ME)]
Gy=¢"(z+1)
(e) WM[](F)[] Um vetor perpendicular ao grafico de z = G(z,y) no
ponto P = (1,—1,G(1,-1)) é
(10e, 2¢,—1)
5. Integral dupla z = F(x,y) é uma funcdo continua definida no plano
XOY. Considere D uma regido limitada por uma curva retificivel (curva

integrével). Existe uma regido do espago 3D que fica limitado pelo grafico
de z = F(z,y) e pelo plano XOY sobre D cujo é expresso por

//F(:E,y)d;vdy
D

A figura (1) pdgina 4, sugere um método aproximado de célculo por somas
de Riemann duplas em que usamos somas de cubos para obter o volume
algébrico representado pela integral.

(&) ML)
//F(x7 y)dzdy ~ z_: Z_: F(xg, y;)AcpAy;;
S k=0 j=0
(b) VIE)(]
n—1n—1
//F(w., y)dady ~ Z Z F(x, yj)AzpAy;; (2, y;) € D
S k=0 j=0
(¢) ML)

k=0 j=0 §=0 k=0

[ [ Fewivis = [ [ Fag)asdy

Figura 1:

(d) (V)[](F)[] Suponha que D seja um retangulo com lados paralelos
a0s eixos coordenados,

= [a,b] x [c,d]

neste caso a aproximagao por somas de Riemann duplas fica

b d n—1ln—1

//F z,y)dzdy ~ ZZF a+ kAzy, c+ jAy;) Az Ay,
k=0 j=0

(e) (M[J(EF)[] Integral calculada iterativamente

b d d b
//nyd:pdy—// (z,y)dy)d ://Frydx




