Disciplina Lista zero, 4 de agosto de 2010
revisdo tarcisio.praciano@gmail.com
prof. T. Praciano-Pereira Dep. de Computagdao UeVA

alun@:

www.multivariado.sobralmatematica.org
Documento produzido com KTEX sis. op. Debian/Gnu/Linux
Esta lista nao vai ser corrigida, é uma lista de revisao, mas deve ser entregue, até
mesmo para testar os métodos.
Data da entrega da lista: dia 16 de Agosto, segunda-feira.

0.0.1 Objetivo

Rever tépicos de Célculo I e Geometria Analitica. Seja critic@

Palavras chave derivada, desenvolvimento limitado. fungdes ortogonais, média,
média integral, polinémio de Taylor, programagao, soma de Riemann, teorema funda-
mental do Cdlculo, valor aproximado da integral,

Definigao 1 (Espacgo de fungées) Produto Escalar
Se f,g forem fungodes integrdveis no intervalo [a,b] definimos o produto escalar

entre elas por
b
[ @ty

0.1 Exercicios

1. Geometria Desenhe os vetores para apoiar a sua intuigao.

(a) (V)[I(F)[] O produto escalar entre os vetores u = (2,4), v
é zero e isto significa que eles sdo perpendiculares.

(b) (V)[1(F)[] O médulo do vetor u = (—2,—4) é igual ao médulo do
vetor v = (3, 2) o que significa que ambos pertencem ao mesmo circulo
de centro na origem e raio r.
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(¢) W[ J(F)[] O médulo do vetor u = (3, —4) é igual ao médulo do vetor
v = (—4,3) o que significa que ambos pertencem ao mesmo circulo
de centro na origem e raio 5.

(d) ( ) (F )[]l +9? =52 é o conjunto dos vetores

{(xvy) € RZ; ‘(Ivy” = 5}

(e) (V)[I(F)[] O angulo entre os vetores u = (2,4, —3) e v = (—4,2) é

)
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2. Integral e derivada

(a) (V)[I(F)[] Dado uma fungdo F' qualquer, f F(z)dz é um ntmero
positivo que representa a area do grafico de F .

(b) ( MIE)[] A fungdo f(z) = 1 ¢ uma funcao sempre positiva e

f f(z)dz é a drea delimitada pelo gréifico de f, pelo eixo OX, entre

os pontos —3 e 3.

() MIE)[] A fungdo f(z) = (v — 3) * (z + 4) é sempre crescente e
sua derivada é f'(z) =2 —3+x + 4.

(d) M[JE)[] A fungio f(x) = (¥ —3) * (¥ +4) nem sempre é crescente
e sua derivada é f'(z) = x — 3 + z + 4. No intervalo [0.5,00) esta
fungao é crescente.
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3. Integral
(a) WL HfﬁM—%mzi
(b) VIE)]] jsm )dz = cos(a)
(c) (V Hfm )dz = cos(a) — 1
(d) (V ]fxmn )dz = x cos( )\fobcos(:v)d"ﬂ

(e) WN1®] fzsin(x)drf —x cos(x)[% +fcoq Ydx

4. Derivadas

(a) (V)[1(F)[]Se f(x) = 22 sin(x3) entdo f'(x) = 2 sin(22) +22 cos(x?)
(b) (V[ E)[]Se f(z) = 22 sin(2?) entdo f(x) = 2a sin(x2)+22° cos(z2)
() [I(F)[] Se f(z) = tg(x) entdo f'(z) = by

(d) (VIE)[] Se f(x) = tg(x) entio f'(x) = by = sec?(z)

() (VI(E)[] Se f(z) = In(sin(x)) entdo f'(x) = =& = cotg(x)




Figura 1: graf(f) com retas tangentes

5. Signficado geométrico da derivada A fungao f tem seu o gréfico na figura

(D).

(a) (V)[](F)[] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (a, f(a))

é f'(a), um ntimero negativo e isto significa que o gréfico de f passa
no ponto (a, f(a)) “decrescendo”.

(b) (V)[](F)[] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (b, f(b))

é f'(b), um nimero positivo o que significa que o grifico de f passa
no ponto (b, f(b)) “crescendo”.

(¢) (W[ J(F)[] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (0, f(0))

é f'(0) é um ntimero positivo.

(d) (V)[](F)[] Considerando que as marcas que aparecem nos eixos, na
figura (1), representem os inteiros, é possivel concluir que fb f(z)dx
é positiva. ‘

(e) (V)[1(F)[] Considerando que as marcas que aparecem nos eixos, na
figura (1), representem os inteiros, é possivel concluir que f f(z)dx
é negativa. ‘

6. Binomio de Newton

(a) ML)

(p+q)?®=p"+2pq+¢*
(b) MIIE)[]

(p—q)®=p*—3pq+3pg® — ¢*

() ML)

(p+a)® =p* +3p°q¢ + 3pa* + ¢*

(d) (V)[](F)[] Os coeficientes do binémio de Newton séo retirados das

linhas do Triangulo de Pascal

-> (p+9)°

> (p+q!

1 > (p+q)?

3 1 —>(p+q)3

6 4 1 ->(p+q)?

10 10 5 1 -> (p+9q)°
1520 15 6 1 ->(p+q)F
21 3535217 1 ->(p+q)

el el e e e e e
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() ML)

(p+ )" =p" +4p°q + 6p°¢° + 4q%;
7. Derivada e integral

(a) (V)[](F)[]Se f(x) = (z +3)(3 — x)(z + 2) entdo

fla)=@-2)z+2)+(x+3)(z+2)+ (x+3)(3—12)
(b) VLIE)[] Se f(z) = (z = 3)(z — 2)(z + 4) entdo

fl@)=@-3)(z—-2)+(x-3)(z+4)+ (x —2)(z +4)

() MIE)[] Se f(z) = “2) o y,v forem funcdes derivéveis, entdo

v(x)
— uw@)v (@) —u(z)v(x)
f’({E) - v(z)v(x)
(d) V[]E)]] Se f(z) = sin(u(z)) e u(x) for uma funcao derivdvel,

entao f'(z) = cos(u(z))u'(z).

(e) (V)[1(F)[] Se u(z) for uma fungao diferencidvel e sobrejetiva definida
]

no intervalo [a, b] com valores no intervalo [c, d] entdo é possivel mudar

d b
a varidvel na integral [ f(z)dz para obter [ f(u(t))u'(t)dt

c




